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MIDIAS E COGNICAO NA EDUCACAO
MATEMATICA: a importancia da tecnologia no
ensino fundamental

Resumo

A mateméatica no Ensino Fundamental desenvolve capacidades de
desenvolvimento de habilidades légicas e também de raciocinio,
capazes de estimular o entendimento de situagdes comuns do dia a
dia dos estudantes. Contudo, em geral, ha muitas queixas em relacao
a forma como esses contetidos sdo construidos, uma vez que 0s
resultados educacionais mostram as dificuldades dos estudantes ao
longo de todo o processo educacional. Assim, objetiva-se analisar a
utilizacdo das tecnologias para a construcao de aportes capazes de
melhorar o entendimento dos estudantes nos contetidos abordados.
Indaga-se, a partir da proposta que segue: como as midias podem
contribuir para o desenvolvimento cognitivo de estudantes na
educacdo matematica? Realizamos uma pesquisa de natureza
qualitativa e cunho bibliografico, enfocando pesquisas voltadas a
educacdo matematica (Nacarato; Mengali; Passos, 2011; Bandeira,
2016) e o desenvolvimento cognitivo no uso das midias na educagao
matematica (Maltempi, 2008; Cruz, 2014; Borba, 2018; Domingues,
2020). Em suma, as midias na educacdo matematica podem ser uma
ferramenta poderosa para contribuir com o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes. Ao oferecer diferentes formas de
representacdo dos conceitos matematicos, tornar o aprendizado mais
dindmico e atrativo, personalizar o ensino e disponibilizar recursos
adicionais, as midias proporcionam uma experiéncia de aprendizado
mais rica e eficaz. Cabe aos educadores explorar e utilizar esses
recursos de forma adequada, promovendo assim um ensino de
qualidade na area da educacdo matematica.

Palavras-chave: desenvolvimento cognitivo, ensino e aprendizagem,
ensino de matematica, midias tecnolégicas.
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1 Introducao

A matematica é uma disciplina essencial no ensino fundamental, pois além de desenvolver
habilidades logicas e de raciocinio, ela também esta presente em diversas situacdes do dia a dia.
Durante o ensino fundamental, os alunos passam por diferentes etapas, que envolvem desde a
compreensdo dos numeros e operagoes basicas até a geometria e a algebra. No inicio, é importante
que os alunos aprendam a contar e a operar com 0S numeros naturais, compreendendo conceitos
como adicdo, subtracdao, multiplicacdao e divisdao. Posteriormente, eles passam a trabalhar com
fracoes, porcentagens e decimais, o que é fundamental para lidar com dinheiro e medidas
(Domingues, 2020).

Uma das principais vantagens do uso de midias na educacdo é a possibilidade de tornar as
aulas mais dindmicas e interativas. Com o uso de videos, jogos educativos, podcasts, entre outros, é
possivel envolver os alunos de forma mais efetiva e fazer com que eles se interessem mais pelo
conteudo. Além disso, as midias podem ser utilizadas para facilitar o acesso a informacdo. Com a
internet, é possivel ter acesso a uma infinidade de recursos educativos de forma rapida e facil. Isso
permite que os alunos tenham acesso a conteudos que ndo estdo disponiveis nos livros didaticos ou
que nado sao abordados em sala de aula (Nagato; Mengali; Passos, 2011; Borba; Oechsler, 2018).

No entanto, é importante ressaltar que o uso de midias na educagdo deve ser feito de forma
consciente e responsavel. E preciso ter cuidado para ndo tornar as aulas excessivamente
tecnoldgicas e perder o contato pessoal entre professor e aluno. Além disso, é importante garantir
que os recursos utilizados sejam adequados para a faixa etaria dos alunos e que estejam alinhados
com os objetivos educacionais (Nagato; Mengali; Passos, 2011; Domingues, 2020).

Abordamos neste texto uma articulacao entre as midias, o desenvolvimento cognitivo e a
educacdo matematica e o uso das tecnologias, indicando sua importancia para a construcao de
ambientes educacionais articulados com a ludicidade e as potencialidades desenvolvidas pelas
criangas que se encontram nesta etapa da aprendizagem. Objetiva-se analisar a utilizacdo das
tecnologias para a construcdo de aportes capazes de melhorar o entendimento dos estudantes nos
conteudos abordados. Indagamos: a partir da proposta que segue: como as midias podem contribuir

para o desenvolvimento cognitivo de estudantes na educacao matematica?
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2 Matematica no Ensino Fundamental

A matematica é uma disciplina fundamental ensinada nas escolas primarias de todo o
mundo. Ela fornece aos alunos as habilidades e conhecimentos necessarios para entender e resolver
problemas em vdrias areas da vida. O estudo da matemadtica no ensino fundamental normalmente
cobre uma ampla gama de tépicos, incluindo senso numeérico, aritmética, geometria, medicao e
analise de dados. Um dos principais objetivos do ensino de matematica nesta etapa da
aprendizagem é desenvolver o senso numérico e a fluéncia matematica dos alunos (Nagato;
Mengali; Passos, 2011).

O sentido numérico refere-se a compreensao dos numeros e suas relacdes, como a
capacidade de comparar, ordenar e representar numeros de maneiras diferentes. A fluéncia
matematica, por outro lado, envolve a evocagdo rapida e precisa de fatos numéricos basicos e a
capacidade de realizar cdlculos mentalmente. Além do senso numérico e da fluéncia, a matematica
do ensino fundamental também foca no desenvolvimento das habilidades de resolucao de
problemas, correspondendo um aspecto critico, ja que exige que os alunos apliquem seus
conhecimentos e habilidades a situacdes da vida real (Nagato; Mengali; Passos, 2011).

Apesar da organizacdo curricular, em muitos casos, as avaliacdes oficiais denunciam as

dificuldades de aprendizagem dos estudantes. De acordo com Bandeira (2016, p. 93):

O ensino de Matemética nos 1° e 2° ciclos do ensino fundamental, particularmente, na 4*
série (hoje, denominada de 5° ano, conforme a Lei n® 11.114, de 16 de maio de 2005/MEC)
mostra grande deficiéncia em seus rendimentos pedagégicos, como atestam os PCN, a
partir de uma avaliacdo escolar realizada em 1995. Nesse ano, o Sistema Nacional de
Avaliacdo Escolar da Educagdo Basica — SAEB, instituto de pesquisa ligado ao Ministério
de Educacdo, fez uma avaliacdo de Matematica com alunos do 5° ano do ensino
fundamental de escolas publicas e particulares. Os percentuais de acerto e o dominio dos
processos cognitivos em Matematica nesse nivel de ensino evidenciaram, além de um baixo
desempenho global, dificuldades em questdes relacionadas a aplicagdo de conceitos e a
resolucao de problemas

Ao se envolver em atividades de resolucoes de problemas, os alunos aprendem a analisar e
elaborar estratégias, avaliando suas solucdes. Isso contribui para o desenvolvimento do pensamento
critico e o desenvolvimento de habilidades de raciocinio l6gico, essenciais para o sucesso na

matematica e outras areas da vida. Além disso, o estudo da matematica no ensino fundamental

introduz aos alunos importantes conceitos e principios como as formas geométricas e suas
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propriedades como angulos, linhas e simetria. Os estudantes também aprendem sobre as medidas,
incluindo unidades de comprimento, peso e capacidade (Nagato; Mengali; Passos, 2011; Bandeira,
2016).

Esses conceitos favorecem uma base para a matematica mais avancada em séries posteriores
e ajudam no desenvolvimento de uma compreensao mais aprofundada do mundo ao redor. As
habilidades de comunicagdo também sdo trabalhadas, uma vez que os estudantes sdao encorajados a
explicar seu pensamento, justificar suas solugoes e comunicar suas ideias matematicas de forma
eficaz. Isso os ajuda a desenvolver o pensamento critico, articulando os pensamentos e colaborando
com seus pares. O pensamento critico contribui para etapas posteriores, favorecendo uma base mais

solida e projetando novos desafios e resultados (Nagato; Mengali; Passos, 2011).

3 Midias na Educacao Matematica

A tecnologia tem se tornado uma aliada cada vez mais presente no campo da Educacdo
Matematica. Com o avanco das midias digitais e a popularizacdo de dispositivos eletronicos, é
possivel explorar novas abordagens pedagogicas e potencializar o aprendizado dos estudantes,
principalmente no ensino fundamental. A educacdo matematica é uma disciplina que muitas vezes é
vista como desafiadora e abstrata pelos alunos. No entanto, ao utilizar a tecnologia como ferramenta
de ensino, é possivel tornar o aprendizado mais dinamico, interativo e significativo. Os recursos
digitais, como aplicativos, jogos educativos e softwares especificos, permitem que os estudantes
tenham contato com conceitos matematicos de forma mais concreta, visual e lidica (Borba;
Oechsler, 2018).

Um dos principais beneficios do uso da tecnologia na educacao matematica é a possibilidade
de personalizacdo do ensino. Cada aluno possui um ritmo de aprendizado e habilidades diferentes, e
a tecnologia permite que o professor adapte as atividades de acordo com as necessidades individuais
de cada estudante. Além disso, a interatividade proporcionada pelas midias digitais estimula o
engajamento e a participacdo ativa dos alunos, tornando o processo de aprendizagem mais atrativo.
Outro aspecto relevante é a acessibilidade (Borba; Oechsler, 2018).

A tecnologia possibilita que estudantes com deficiéncias visuais ou auditivas tenham acesso
a recursos adaptados, como softwares de leitura em voz alta ou videos com traducdo em Libras.

Dessa forma, a inclusdo se torna uma realidade, garantindo que todos os alunos tenham a
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oportunidade de aprender matematica de forma igualitaria. Outra possibilidade importante no uso
da tecnologia é a facilitacdo da comunicacdo entre alunos e professores, permitindo que duvidas
sejam esclarecidas de forma mais rapida e eficiente. Através de plataformas virtuais, os estudantes
podem enviar suas perguntas e receber feedback imediato, o que contribui para um melhor
acompanhamento do processo de aprendizagem (Borba; Oechsler, 2018).

No entanto, é importante ressaltar que a tecnologia ndo deve ser encarada como uma
substituta do professor, mas sim como uma ferramenta complementar. O papel do educador é
fundamental para orientar e mediar as atividades, garantindo que os estudantes compreendam 0s
conceitos matematicos de forma adequada e desenvolvam habilidades de pensamento critico e
resolucdo de problemas. De acordo com Domingues (2018, p. 16) o uso dos videos potencializa o

desenvolvimento de estratégias educativas, uma vez que os videos sdo contetdos multimodais:

O video digital é entendido como uma midia multimodal. A multimodalidade
compreendida nessa midia advém das muiltiplas formas de representar determinadas ideias
matematicas, tais como oralidade, escrita, gestos, expressdes corporais, hiperlinks, sons,
palestras sobre determinada tematica investigada, webconferéncias, dentre outros elementos
presentes na comunicacao de ideias matematicas dentro e fora de sala de aula

Assim, essa é uma das tecnologias fundamentais para proporcionar uma mediacdo mais
efetiva dos contetidos ensinados em sala de aula, sobretudo em educagdo matematica. Em suma, a
utilizacdo da tecnologia na educacdo matematica do ensino fundamental traz intimeras vantagens,
como a personalizacdo do ensino, a acessibilidade, a interatividade e a facilidade na comunicagao.
Ao integrar as midias digitais ao processo de ensino-aprendizagem, é possivel despertar o interesse
dos alunos pela matematica e promover um aprendizado mais significativo e prazeroso. Cabe aos
educadores explorar as possibilidades oferecidas pela tecnologia, adaptando-as as necessidades de

seus alunos e proporcionando um ensino de qualidade (Borba; Oechsler, 2018).

4 Matematica, tecnologias e o desenvolvimento cognitivo no Ensino Fundamental

O desenvolvimento cognitivo é um aspecto fundamental no processo educacional,
especialmente durante o ensino fundamental. E nessa fase que as bases para o pensamento critico, a
resolucdo de problemas e a aprendizagem sdo estabelecidas. Nesse contexto, a tecnologia tem

desempenhado um papel cada vez mais importante, proporcionando oportunidades unicas para
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aprimorar a educacdo matematica nessa etapa escolar (Cruz, 2014).

A educacdo matematica é uma disciplina crucial para o desenvolvimento cognitivo dos
alunos no ensino fundamental. Ela estimula habilidades como raciocinio 16gico, abstracdo, analise e
sintese, que sdo essenciais para a resolucdo de problemas cotidianos e também para o
desenvolvimento de competéncias em outras areas do conhecimento. No entanto, muitos estudantes
enfrentam dificuldades nessa matéria, o que pode levar a uma aversdo a matematica e a perda de
oportunidades futuras (Cruz, 2014).

E nesse contexto que a tecnologia tem se mostrado uma aliada poderosa no ensino
fundamental. Ela proporciona recursos interativos, jogos educativos, softwares especializados e
aplicativos que tornam o aprendizado da matematica mais dinamico e atrativo, permitindo que os
alunos experimentem conceitos matematicos de forma pratica e visual, facilitando a compreensao e
a fixacdo dos contetidos. Um exemplo de tecnologia que tem revolucionado o ensino fundamental é
o uso de tablets e computadores. Com esses dispositivos, os alunos podem acessar uma infinidade
de aplicativos educativos, jogos interativos e plataformas de aprendizagem personalizadas. Essas
ferramentas permitem que os estudantes explorem conceitos matematicos de maneira lddica e
interativa, tornando o aprendizado mais prazeroso e eficiente. “Com o avango tecnolégico, novas
possibilidades surgem para a educacdao e passam a ser investigadas antes mesmo que se possam
aprofundar estudos e o uso de uma determinada tecnologia” (Maltempi, 2008, p. 60).

Para Cruz (2014, p. 131), algumas diretrizes sdo importantes para que os individuos se

desenvolvam cognitivamente ao longo das abordagens no ensino de matematica:

- Ensinar através de situagdes que relacionem a matematica com a vida dos alunos.

- Ter a certeza que os alunos ji dominam os conhecimentos que constituem os pré-
requisitos de uma estratégia nova, antes de avangar para ela.

- Instruir de modo explicito os alunos e modelar a resolugao dos problemas usando técnicas
de pensar em voz alta, ou seja, mostrar aos alunos como realizar cada passo enquanto diz
em voz alta porque é que cada um desses passos é realizado. E fundamental que os alunos
saibam porque é que estas operagoes tém de ser feitas, pois esse conhecimento permite-lhes

realizar a mesma sequéncia de passos num problema diferente.

Além disso, a tecnologia também possibilita a utilizagdo de recursos como videos
explicativos, simulacdes virtuais e exercicios interativos. Essas ferramentas auxiliam os professores
no ensino da matemadtica, permitindo que eles apresentem conteidos de forma mais visual e

envolvente. Além disso, esses recursos podem ser adaptados as necessidades individuais de cada
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aluno, promovendo uma aprendizagem mais personalizada e eficaz (Maltempi, 2008; Cruz, 2014).

No entanto, é importante ressaltar que a tecnologia ndo deve substituir o papel do professor
no ensino fundamental. Ela deve ser utilizada como uma ferramenta complementar, que
potencializa o aprendizado e estimula o desenvolvimento cognitivo dos alunos. O professor ainda
desempenha um papel fundamental na mediacdo do conhecimento, na orientacdao dos estudantes e
na promoc¢ao do pensamento critico. “[...] um grande mérito das tecnologias € o de colocar diversos
pesquisadores e educadores em um movimento de reflexdo sobre a educacao frente as modificacoes
pelas quais a sociedade passa em decorréncia da crescente insercdao das tecnologias no dia-a-dia das
pessoas” (Maltempi, 2008, p. 62).

Em suma, o desenvolvimento cognitivo no ensino fundamental é essencial para preparar os
alunos para os desafios futuros. A educagdo matematica desempenha um papel crucial nesse
processo, e a tecnologia tem se mostrado uma aliada poderosa nessa jornada. Ao utilizar recursos
tecnoldgicos de forma adequada e consciente, os educadores podem proporcionar um ambiente de
aprendizagem estimulante, que potencializa o desenvolvimento cognitivo dos alunos e prepara-os

para um futuro promissor (Maltempi, 2008).

5 Consideracoes Finais

As midias tém desempenhado um papel cada vez mais importante na educacao,
especialmente no campo da educacdo matematica. Com o avango tecnoldgico e a crescente
disponibilidade de recursos digitais, as midias tém se mostrado uma ferramenta eficaz para
contribuir com o desenvolvimento cognitivo dos estudantes nessa area. Ao utilizar midias na
educacdo, os estudantes sdo expostos a diferentes formas de apresentacdo e representacao dos
conceitos matematicos. Isso pode incluir videos explicativos, aplicativos interativos, jogos
educativos, simulagOes virtuais e até mesmo redes sociais voltadas para o aprendizado da
matematica.

Uma das principais vantagens das midias na educacdo matematica é a possibilidade de
tornar o aprendizado mais dinamico e atrativo. Ao invés de apenas ler um livro ou ouvir um
professor, os estudantes podem interagir com os contetidos de forma mais pratica e visual. Isso
estimula o interesse e a motivacado, facilitando a compreensdao dos conceitos matematicos. Além

disso, as midias oferecem a oportunidade de personalizagdo do aprendizado. Cada estudante possui
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um ritmo e estilo de aprendizagem tnico, e as midias permitem que eles avancem no seu proprio
ritmo, revisem contetidos quando necessario e explorem diferentes abordagens para resolver
problemas matematicos.

O percurso da pesquisa mostra que outro beneficio das midias na educacdo matematica é a
possibilidade de acesso a recursos adicionais. Com a internet, os estudantes podem encontrar uma
infinidade de materiais complementares, como tutoriais em video, exercicios interativos e féruns de
discussdo. Isso amplia as oportunidades de aprendizado, permitindo que os estudantes explorem
diferentes perspectivas e encontrem solu¢des para suas dividas. No entanto, é importante ressaltar
que as midias devem ser utilizadas de forma consciente e planejada. Os professores tém um papel
fundamental na selecdo e mediacdo desses recursos, garantindo que sejam adequados ao nivel de

conhecimento dos estudantes e que estejam alinhados aos objetivos pedagogicos.
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