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O USO DA PROGRAMACAO NO ENSINO DE
GEOMETRIA ATRAVES DO SOFTWARE
SCRATCH: uma revisao de literatura

Resumo

Esta pesquisa busca tecer breves consideragoes a respeito do ensino
de geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ao mesmo
tempo em que explora as possibilidades de utilizacdo do software
Scratch enquanto ferramenta pedagégica capaz de auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem da disciplina. Esta investigacdo,
que lanca mado de uma abordagem qualitativa, tem o objetivo geral de
discorrer sobre a possibilidade de utilizar o Scratch como ferramenta
pedagégica no ensino de geometria, e é norteada pela seguinte
questdo orientadora: Como o software Scratch pode auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem da geometria nos anos finais do
Ensino Fundamental?. As discussdes apresentadas no decorrer no
texto basearam-se em uma revisao bibliografica e teve como fonte de
pesquisa os trabalhos publicados na Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes (BDTD) e no Catalogo de Teses e Dissertacdes da
Capes. Foi possivel concluir, através do levantamento, que a adogao
de metodologias de ensino de matemadtica que rompam com um Vviés
de ensino tradicional e coloque o aluno como protagonista na
construcdo de suas aprendizagens, pode configurar-se em um meio
de estimular a ocorréncia de aprendizagens significativas. Além
disso, as reflexdes realizadas indicam caminhos e possibilidades para
a utilizacdo de metodologias de ensino de matematica que vao além
do modelo tradicional, ao qual a maioria dos discentes esta habituada
a empregar no cotidiano escolar.
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1 Introducao

A presente pesquisa busca tecer breves consideracdes a respeito do ensino de geometria nos
anos finais do Ensino Fundamental, ao mesmo tempo em que explora a utilizacdo do software
Scratch enquanto ferramenta pedagégica capaz de auxiliar na visualizacdo das construcoes
geométricas. Além disso, apresenta-se tal pratica pedagdgica como sendo um meio para a
introducao das primeiras nogoes de programacao a alunos do referido ciclo de escolaridade.

Ao fazé-lo, se traz para o debate a importancia das metodologias de ensino de matematica
empregadas na consolidacdo das aprendizagens dos discentes e a necessidade de uma formacao
permanente por parte dos professores, para que possam atender as novas demandas educacionais
que surgem com 0 avango tecnolégico da sociedade.

A justificativa para o desenvolvimento deste estudo reside no fato de que atualmente existe
uma tendéncia nas pesquisas produzidas no ambito da Educacdao Matematica em buscar incorporar a
tecnologia as propostas de ensino desenvolvidas no contexto escolar. Além disso, é possivel
encontrar respaldo na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que aponta a importancia de que
a tecnologia seja utilizada no Ensino Fundamental para estimular o interesse, a curiosidade, a
criatividade e o senso critico do aluno (Brasil, 2018).

Nesse sentido, a proposta de investigacdao aqui apresentada visa fomentar reflexdes a esse
respeito. Para tanto, teve-se o objetivo geral de discorrer sobre a possibilidade de utilizar o Scratch
como ferramenta pedagogica no ensino de geometria e, orientou-se a partir da seguinte questao de
pesquisa: Como o software Scratch pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem da

geometria nos anos finais do Ensino Fundamental?

2 O ensino de geometria do Ensino Fundamental

Lorenzatto (1995), enfatiza a importancia do aprendizado de conceitos e contetidos
geométricos para a compreensao do mundo, e sobretudo, para o desenvolvimento de habilidades
que versam sobre o raciocinio visual, o pensamento geométrico, a capacidade de analisar
geometricamente situacOes cotidianas e o aprimoramento da capacidade de elaborar conjecturas e
elaborar hipoteses, dado o carater exploratorio que o estudo da disciplina pode promover.

Além desses fatores, Lorenzatto (1995) acrescenta ainda a importancia da geometria para o

desenvolvimento do pensamento abstrato e sua representacdo de forma matematica, além de
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promover uma articulacdo entre a aritmética e a algebra de forma que a producao de conhecimentos
se torne algo tangivel ao aluno.

E possivel verificar que todas essas consideracdes se aplicam ao trabalho com a disciplina nos
anos finais do Ensino Fundamental e encontram respaldo em documentos oficiais como os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (Brasil, 1997) e na BNCC (Brasil, 2018), que apontam a
importancia de que o ensino da geometria no Ensino Fundamental va além de uma perspectiva
tradicional, voltada para a memorizacao de algoritmos de resolucdo de problemas, mas que atue no
desenvolvimento do pensamento abstrato do aluno e dé a ele as ferramentas necessarias para
articular os conhecimentos desenvolvidos em sala de aula com situa¢cdes do mundo real.

Além desses apontamentos, é possivel verificar que os documentos mencionados
anteriormente fazem uma série de sugestdes relacionadas a diferentes metodologias de ensino que
podem ser empregadas para que o aluno consolide aprendizagens significativas no ambito da
matematica e, mais especificamente, da geometria. Dentre as diversas propostas trazidas ao longo
dos PCNs (Brasil, 1997) e da BNCC (Brasil, 2018), é possivel encontrar a proposicao do uso de
softwares como ferramentas capazes de auxiliar no desenvolvimento do raciocinio visual e do
pensamento abstrato.

E com base nessa perspectiva que este artigo procura estimular reflexdes acerca do ensino de
geometria mediado por softwares de programacao no Ensino Fundamental. Sendo assim, o tépico a

seguir se destina a apresentar algumas pesquisas voltadas para a discussdo desta tematica.

3 O uso do software de programacdo Scratch para o ensino de geometria no Ensino

Fundamental

De acordo com informagoes divulgadas por Scratch Brasil (2014), esse software se trata de
uma proposta de introducdo a aprendizagem da linguagem de programacdo, foi concebido por
Mitchel Resnick e desenvolvido pelo grupo Lifelong Kindergarten no Media Lab do Instituto de
Tecnologia de Massachusets (MIT). Para tanto, o Scratch' conta com abas para inclusdo de som e
imagem, além de blocos légicos que auxiliam na insercao de comandos para a escrita de um

determinado programa. A figura 1 apresenta a interface do programa:

1 (0] Scratch esta disponivel para download gratuitamente, através dos links:
http://www.scratchbrasil.net.br/index.php/sobre-o-scratch/75-baixar-scratch.html e

https://scratch.mit.edu/download, para sistemas operacionais como Windows, Linux e Mac. (Scratch Brasil, 2014).
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Figura 1 - Interface do Scratch

Fonte — Software Scratch, dados da pesquisa (2023).

No ambito da geometria, o Scratch pode ser utilizado para abordar conceitos como construcao
de figuras planas, plotagem de coordenadas cartesianas, angulos, drea e perimetro, unidades de
medida, além de estimular o desenvolvimento do raciocinio 16gico e da capacidade de resolver
situacdes-problema. (Loureiro; Queiroz, 2017; Mirante et al., 2019; Santos Filho, 2021; Piccolo;
Webber; Lima, 2016; Ventorini; Fioreze, 2014).

Loureiro e Queiroz (2017), afirmam que a utilizacdo do software no contexto das aulas
de geometria pode se configurar como uma metodologia de ensino capaz de propiciar a
consolidacdo de aprendizagens significativas, por estimular o protagonismo do aluno e o estudo
cooperativo, através da interacdo que ocorre por intermédio das trocas de experiéncias no decorrer
das aulas. Além disso, os autores apontam a introducgdo da linguagem de programacdo como uma
forma de despertar o interesse dos alunos para as possibilidades de criacdo fomentadas durante a
insercdo dos comandos no Scratch.

Nessa perspectiva, Santos Filho (2021) aponta o Scratch como sendo uma ferramenta
capaz de romper com o modo tradicional de ensinar geometria no Ensino Fundamental, por
promover um dinamismo no processo de ensino e aprendizagem com o apoio da linguagem
computacional do programa.

Piccolo, Webber e Lima (2016), vao ao encontro dessa concepcao de utilizacdo do Scratch
como uma ferramenta tecnolégica capaz de mediar o ensino de geometria, e complementam as
potencialidades apontadas por Loureiro e Queiroz (2017) e Santos Filho (2021), apontando o
estimulo a criatividade e ao pensamento sistematico por possibilitar a elaboracdao de hipoteses e a
testagem das mesmas. Caracteristica essa que permite que a aprendizagem de geometria ocorra de

forma simultanea com a aprendizagem da linguagem de programacao.
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4 Metodologia

A discussdao do tema de pesquisa proposto neste artigo se embasara em uma abordagem
qualitativa, a partir da definicio de Biklen e Bogdan (1994). Assim, a fim de estabelecer um
panorama das pesquisas voltadas para discutir sobre a possibilidade de utilizar o software Scratch
como uma ferramenta de mediacao pedagogica no ensino de geometria nos anos finais do Ensino
Fundamental, foi conduzido um levantamento bibliografico no repositério da Biblioteca Digital de
Teses e Dissertacdes (BDTD)? e no Catdlogo de Teses e Dissertagdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes)’.

A consulta foi conduzida a partir das seguintes palavras-chave: Scratch, Ensino de Geometria,
Anos Finais do Ensino Fundamental. Além disso, foi utilizado o operador booleano “AND” entre os
termos mencionados para que a busca fosse realizada. Ap6s esse primeiro levantamento foram
encontradas 13 pesquisas, sendo 6 no Catalogo da Capes e 7 na BDTD. Em seguida, foi realizada
uma selecdo dos materiais a partir da leitura dos titulos, dos resumos e das palavras-chave. A

analise das pesquisas é feita na secdo a seguir.

5 Revisao de Literatura

A analise das dissertacoes encontradas se inicia com o trabalho de Queiroz (2018), que
elaborou sequéncias didaticas para o desenvolvimento dos contetidos de geometria presentes em
documentos de orientagdes curriculares nacionais para todas as séries constituintes do Ensino
Fundamental II. Queiroz (2018) observou que a insercdo do Scratch nesses contextos de
aprendizagem é capaz promover aprendizagens ativas e estimular a producdo de significados aos
conteidos geométricos ministrados.

A vista da potencialidade descrita acima, Haubert (2018) propds a utilizacio dessa
metodologia de ensino de matematica pautada na adocdo do software apresentado neste artigo, a

fim de trabalhar conceitos geométricos como a construcao de figuras planas e o calculo de éarea.

2 O repositério pode ser acessado através do link: https://bdtd.ibict.br/vufind/
3 O acesso ao Catdlogo de Teses e Dissertacoes da Capes pode ser acessado pelo seguinte link:

https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
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A partir de seus estudos, Haubert (2018) concluiu que essa abordagem metodoldgica surtiu
efeitos positivos na aprendizagem dos conceitos abordados, por facilitar a construcdo e a
visualizacdo das formas geométricas trabalhadas. Com isso, houve um estimulo ao desenvolvimento
da capacidade de resolver as situacdes-problema apresentadas e a assimilagdo dos algoritmos
estudados.

Marques (2019) elaborou um material pedagégico de apoio para docentes que desejam
introduzir o ensino de programacdo através do Scratch, concomitantemente com a exploragdo de
poligonos e suas propriedades. Em sua concepcado, a utilizagao de recursos tecnolégicos nas aulas
de matematica é capaz de agucar o interesse dos alunos e tornar o processo de ensino e
aprendizagem mais fluido.

Em pendltimo lugar, Nogueira (2021) explorou em sua dissertacdo a abordagem de conceitos
como angulos, construcdo de figuras planas, dentre outros, com o apoio do Scratch e averiguou,
assim como Queiroz (2018), Haubert (2018) e Marques (2019), que o software permite que 0s
discentes assumam um papel de protagonismo na construcdo de suas aprendizagens, além de
estimular a criatividade, a imaginacdo e a habilidade para resolver problemas matematicos.

Por fim, Quequi (2021) utilizou o Scratch para auxiliar no estudo de poligonos e suas
propriedades no 9° ano do Ensino Fundamental. Para ela, a metodologia de ensino adotada
favoreceu o desenvolvimento do pensamento computacional dos discentes e estimulou a capacidade
desses de realizarem atividades voltadas para a exploragdo e a experimentacao.

As reflexdes realizadas nesse topico indicam caminhos e possibilidades para a utilizagdo de
metodologias de ensino de matematica que vao além do modelo tradicional, ao qual a maioria dos
discentes esta habituada a empregar no cotidiano escolar. Outrossim, destacam a importancia de
aliar diferentes abordagens metodolégicas para tentar conduzir a aprendizagens significativas e de
que se compreenda que tais aparatos sdo meios para estimular a produgdo de conhecimentos e nao

um fim em si mesmos.
6 Consideracoes Finais

Este trabalho buscou tecer breves consideracdes acerca do ensino de geometria nos anos finais
do Ensino Fundamental. Para tanto, foram feitas reflexdes relacionadas a possibilidade de se
trabalhar com contetidos da disciplina utilizando artefatos digitais como ferramentas capazes de

complementar a pratica pedagégica do docente, por facilitar a visualizacdo das construcées
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estudadas. Deste modo, buscou-se apresentar o software Scratch como um meio para trabalhar
geometria a0 mesmo tempo em que se introduz as primeiras nogoes de programacao.

Os estudos desenvolvidos no decorrer da escrita deste artigo conduzem a ideia de que a adogcao
de metodologias de ensino de matematica que rompam com um viés de ensino tradicional e coloque
o aluno como protagonista na construcdo de suas aprendizagens, pode configurar-se em um meio

para estimular a ocorréncia de aprendizagens significativas.
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